课程名称（中文）：微分方程定性理论    
课程名称（英文）：Qualitative Theory of Differential Equations
一）课程目的和任务：微分方程定性理论是20世纪逐步发展形成的一个数学分支，由常微分方程来直接研究和判断解的性质，这是常微分方程定性理论的基本思想，主要是研究奇点类型及其邻域内的轨线结构、极限环的存在性等问题。它和稳定性理论和微分动力系统都有密切的联系，它已成为许多方面(例如生物模型、流行病模型)研究的必不可少的数学工具。本课程是为微分方程方向的研究生而开设的一门专业必修课程。主要内容包括动力系统的基本知识、极限集、奇点邻域轨线结构、极限环的存在、唯一性等问题。可以作为微分方程方向的专业课，也可以作为其它方向的选修课。其目的是使学生基本理解和掌握定性理论中常见的概念和基本方法，使他们对自己的专业知识能够有更清晰和全面的了解，并对该学科研究前沿的概貌有一定的了解，从而提高他们的科学研究能力。

二）预备知识：数学分析，常微分方程
三）教材及参考书目：

教材：常微分方定性与稳定性方法， 马知恩、周义仓，，科学出版社，2001；
参考书目：
1．张芷芬、丁同仁、黄文灶、董镇喜， 微分方程定性理论，科学出版社，2003。

四）讲授大纲（中英文）

第一章 基本定理   

                 1）解的存在唯一性    

                 2）解的延拓
                 3）解对初值的连续依赖性
                 4）比较定理
第二章 动力系统基本知识
                 1）自治系统与非自治系统
                 2）轨线的极限集合
                 3）平面上的极限集
第三章 稳定性理论
                 1）自治系统的稳定性
                 2）非自治系统的稳定性
                 3）Liapunov 函数
第四章 平面系统奇点
                  1）初等奇点
                  2）中心与焦点
                  3）旋转数与指标理论                  

第五章 极限环
                  1）极限环的不存在性
                  2）极限环的存在性
                  3）后继函数与极限环的稳定性
                  4）极限环的唯一性
第六章 高维系统
                 1）稳定流形定理
                 2）拓扑等价与Hartman-Grobman定理
                 3）中心流形定理
                 4）奇点分支
                 5）Hopf 分支
Chapter 1 Basic Theorem

1) the existence and uniqueness of solutions
2) Continuation of solutions
3) Continuous dependence on initial value of solutions
4) the comparison theorem

Chapter 2 Basic knowledge of dynamicalr system

1) autonomous system with nonautonomous system

2) limit set of the trajectory
3) the limit set in the plane 
Chapter 3 Stability theory

1) Stability of autonomous system
2) The stability of nonautonomous systems

3) Liapunov function

Chapter 4 Equilibrium of the plane
1) Elementary equilibrium
2) Center and focus

3) the rotation number and the index theory
Chapter 5 Limit Cycle
1) The nonexistence of limit cycle

2) the existence of limit cycles

3) Successor function and stability of limit cycles

4) the uniqueness of a limit cycle

Chapter 6 High dimensional system

1) the stable manifold theorem

2) The topological equivalence and Hartman-Grobman Theorem
3) The center manifold theorem

4) Bifurcation of equilibrium
5) Hopf bifurcation
五）教学总学时：3学时/周 × 19周 = 57学时
